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Uwaga:

Koszt dostosowania sie do wymagan opisanych w niniejszym dokumencie zostat ujety przez
Wykonawce w Cenie Kontraktowej i nie bedzie podlegat dodatkowemu rozliczeniu.
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1. Informacje o projekcie

NAZWA:
Zaprojektowanie i budowa obwodnicy m. Zator w ciggu drogi krajowej nr 28
INWESTOR/ZAMAWIAJACY:

Skarb Panstwa
Generalny Dyrektor Drég Krajowych i Autostrad

2. Wstep

W zwigzku z rosngcg popularnoscia na Swiecie metodologii BIM, Ministerstwo Infrastruktury
zdecydowato o przeprowadzeniu projektéw pilotazowych, ktdrych celem jest:

e sprawdzenie rzeczywistej efektywnosci stosowania metodologii BIM w warunkach rynku
polskiego,

e wskazanie barier w rozwoju BIM w Polsce,

e ocenazaawansowania we wdrazaniu tej technologii firm obecnych na rynku krajowym,

e uzyskanie informacji pozwalajacych opracowac dtugoterminowg strategie rozwoju BIM w
Polsce.

Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad wsparfa inicjatywe Ministerstwa Infrastruktury i
wskazata budowe obwodnicy Zatora w ciggu drogi krajowej nr 28, jako zadanie, ktére bedzie
realizowane w ramach projektu pilotazowego zwigzanego z zastosowaniem metodologii BIM.

Jest to inwestycja zawierajgca wiekszos¢ elementéw spotykanych w obiektach drogowych, co w
zamysle Zamawiajgcego pozwoli w szerokim zakresie zbadac skuteczno$¢ stosowania metodologii BIM.

Powodzenie projektu pilotazowego bedzie wynikiem pracy wszystkich uczestnikow procesu
inwestycyjnego, zatem Generalna Dyrekcja Dréog Krajowych i Autostrad zdecydowata o
przeprowadzeniu tego projektu w sposéb otwarty, nie narzucajgc swoich rozwigzan BIM, lecz
okreslajac jego cele i wymagania techniczne na podstawie informacji pozyskanych z rynku od
wykonawcéw dziatajgcych w obszarze projektow drogowych i infrastrukturalnych.

Opradcz realizacji celéw wskazanych przez Ministerstwo Infrastruktury, projekt pilotazowy w zamysle
Zamawiajgcego ma rowniez stuzyé edukacji i pobudzeniu polskiego rynku budowlanego w zakresie
wdrozenia BIM oraz zainicjowaniu proceséw cyfryzacji w systemie zamawiania, realizacji i utrzymania
obiektéw drogowych w Polsce.

3. Definicje

Projekt/projekt pilotazowy (PP) - zaprojektowanie i budowa obwodnicy Zatora w ciggu drogi krajowej
nr 28 zgodnie ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamdwienia (SIWZ).



Niniejszy dokument zawiera wymagania Zamawiajgcego zwigzane ze stosowaniem metodologii BIM
w realizacji projektu. Zamawiajgcy zaktada, ze dokument bedzie wykorzystywany przez osoby
posiadajgce wiedze i doswiadczenie w stosowaniu BIM.

Pojecia, definicje oraz skréty charakterystyczne dla technologii BIM, ktére zastosowano
w Wymaganiach Informacyjnych Zamawiajgcego (EIR) oraz innych dokumentach stanowigcych SIWZ
beda rozumiane zgodnie ze Stownikiem Poje¢ zawartym w zatgczniku 9.1.

W celu unikniecia ewentualnych watpliwosci zwigzanych z interpretacjg skréotéw czy wyrazen
zwigzanych z metodologia BIM, pojawiajacych sie w tym dokumencie, jak réwniez w innych
dokumentach projektu, nalezy wykorzystywac¢ Stownik Pojeé zwarty w zataczniku 9.1.

4. Cele zastosowania technologii BIM

Podejmujac decyzje o realizacji projektu pilotazowego, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
okreslita swoje strategiczne i dtugoterminowe cele, ktdre powinny by¢ osiggniete dzieki stosowaniu
BIM na realizowanych inwestycjach:

. budowe obiektéw drogowych o jak najwyzszych walorach technicznych i uzytkowych,

o poprawe doktadnosci planowania budzetu oraz podniesienie efektywnosci
w dotrzymywaniu harmonogramu przewidzianych prac,

o zmniejszenie ucigzliwosci zwigzanych z procesem budowy,

o poprawe BHP na placu budowy,

. skrdcenie czasu budowy,

. zmniejszenie kosztéw budowy,

o zmniejszenie kosztéw utrzymania gotowych obiektow.

Jako pierwsze zostaty wskazane nastepujgce zadania, ktorych realizacja bedzie stuzy¢ osiggnieciu w/w

celow:

o usprawnienie procesow decyzyjnych poprzez efektywne wykorzystanie posiadanych
i gromadzonych danych na wszystkich etapach inwestycji (planowanie, przetarg,
projektowanie, budowa, eksploatacja);

o skuteczne zdefiniowanie i optymalizacja proceséw obiegu informacji;

o skuteczna analiza ryzyk juz na etapie przygotowania i projektowania, pozwalajaca
minimalizowad skutki ich wystgpienia na etapie realizacji;

o zlokalizowanie  Zrédet probleméw napotykanych podczas realizacji zadania

inwestycyjnego, zaréwno po stronie Zamawiajgcego, jak i Wykonawcéw czy Organdéw
Administracji, okreslenie genezy tych problemoéw, wskazanie mozliwych rozwigzan.

GDDKiA ma swiadomos¢, ze osiggniecie powyzszych celéw jest procesem dtugotrwatym, a wiodgca rola
GDDKIiA na rynku inwestycji publicznych powoduje, ze proces ten bedzie miat rowniez charakter
edukacyjny i stymulujacy dla catego polskiego przemystu budowlanego.

Dlatego cele szczegétowe projektu pilotazowego, ktéry jest pierwszym etapem tego procesu, zostaty
okreslone na podstawie pozyskanych w Dialogu Technicznym informacji dotyczgcych potencjatu
i aktualnych mozliwosci w zakresie stosowania BIM firm obecnych na polskim rynku.



GDDKIiA oczekuje realizacji projektu pilotazowego Zaprojektowania i budowy obwodnicy Zatora
w ciggu drogi krajowej nr 28 zgodnie z metodologig BIM i wymaganiami zawartymi w SIWZ.

4.1. Cele gtéwne

Cele, ktére chce osiggng¢ Zamawiajacy podczas realizacji projektu pilotazowego i ktorych stopien
realizacji bedzie podlegat ocenie po zakoriczeniu budowy:

Celnril

Nazwa celu: Standaryzacja nazewnictwa plikow

Zamawiajgcy oczekuje od Wykonawcy projektu pilotazowego, stosowania standaryzacji
nazewnictwa plikdow zawierajgcych dokumentacje projektu wg. standardu stosowanego i
zaproponowanego przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Zamawiajgcego. Szczegéfowy opis
zastosowanego standardu zostanie przekazany przez Wykonawce Zamawiajgcemu w Planie
Wykonania BIM (BEP).

Celnr2

Nazwa celu: Zastosowanie CDE Wykonawcy jako repozytorium plikéw projektu pilotazowego
Zamawiajgcy oczekuje od Wykonawcy projektu pilotazowego stosowania sytemu klasy CDE jako
repozytorium plikow zwigzanych z projektem. Jednoczesnie Zamawiajgcy oczekuje od Wykonawcy
bezptatnego udostepnienia przez Wykonawce wskazanym przez Zamawiajgcego uczestnikom
projektu pilotazowego swojego systemu CDE, w celu zapewnienia autoryzowanego na poziomie
wskazanym przez Zamawiajgcego dostepu do repozytorium plikow zwigzanych z projektem
pilotazowym. Ponadto, oprdcz standardowego przekazywania dokumentéow w okreslonych
punktach dostarczenia danych (PDD), Wykonawca zaproponuje sposéb przekazania
Zamawiajgcemu dokumentdw zwigzanych z projektem pilotazowym znajdujqcych sie w CDE, w celu
zabezpieczenia tych dokumentdw poza systemem CDE udostepnionym przez Wykonawce. Forma
przekazania dokumentow musi gwarantowaé Zamawiajgcemu nieograniczony i bezterminowy
dostep do tych dokumentow, bez koniecznosci uzycia ptatnych narzedzi informatycznych, w sposéb
niezalezny od Wpykonawcy, a jednoczesnie zapewniajgcy bezpieczeristwo zawartych w
dokumentach informacji. W przypadku, gdy standardowy proces przekazywania dokumentow w
okreslonych punktach dostarczenia danych bedzie spetniat powyisze zatoZenia, dodatkowa
procedura nie musi by¢ wskazywana. Zamawiajgcy oczekuje zastosowania przez Wykonawce
systemu CDE, ktdrego dostawca spetnia norme bezpieczenstwa ISO 27001. Zamawiajqgcy oczekuje
od Wykonawcy przeszkolenia wskazanych przez Zamawiajgcego 0s6b w zakresie obstugi
zaproponowanego systemu CDE stosowanego jako repozytorium plikow PP. Wszystkie ustugi i
czynnosci zwigzane z wykorzystaniem CDE przez Zamawiajgcego i osoby przez niego wskazane nie
moggq skutkowac dodatkowymi kosztami dla Zamawiajgcego.

Celnr3

Nazwa celu: Zastosowanie platformy CDE jako platformy komunikacji miedzy Zamawiajacym,
Wykonawc3 i Inzynierem Kontraktu w zakresie procedury zatwierdzania miesiecznych raportéw
o postepie Prac i Robét

Zamawiajgcy oczekuje od Wykonawcy PP zastosowania sytemu klasy CDE jako platformy obiegu
informacji miedzy Wykonawcg, Inzynierem Kontraktu i Zamawiajgcym dla procedury zatwierdzania
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Cel

Cel

Cel

miesiecznych raportow o postepie Prac i Robét wg Subklauzuli 4.21 Szczegdlnych Warunkdéw
Kontraktu. Wszelkie informacje, uzgodnienia, decyzje zwigzane z tq procedurqg bedqg wigzgce dla
Stron PP pod warunkiem wprowadzenia ich do systemu CDE. Zamawiajgcy oczekuje od
Wykonawcy bezptatnego udostepnienia wskazanym przez Zamawiajgcego uczestnikom PP
systemu CDE w celu realizacji powyzszego celu. Wykonawca zaproponuje sposob przekazania
Zamawiajgcemu catosci informacji zgromadzonej w CDE zwiqzanej z powyziszq procedurqg, w
okreslonych punktach dostarczenia danych. Forma przekazania tych informacji musi gwarantowac
Zamawiajgcemu dostep do nich na etapie projektowania, realizacji oraz w okresie gwarancji, bez
koniecznosci uzycia jakichkolwiek ptatnych narzedzi informacyjnych, w sposdb niezalezny od
Wykonawcy, a jednoczesnie zapewniajgcy bezpieczeristwo informacji. Zamawiajgcy oczekuje
zastosowania przez Wykonawce systemu CDE, ktorego dostawca spefnia norme bezpieczeristwa
ISO 27001. Zamawiajgcy oczekuje od Wykonawcy przeszkolenia wskazanych przez Zamawiajgcego
0s0b w zakresie obstugi zaproponowanego systemu CDE stosowanego jako zarzgdczy system
obiegu informacji. Ustugi i czynnosci zwigzane z wykorzystaniem CDE przez Zamawiajgcego i osoby
przez niego wskazane, nie mogq skutkowac dodatkowymi kosztami dla Zamawiajgcego.

nr4

Nazwa celu: Projektowanie w technologii BIM 3D oraz przekazywanie informacji projektowej na
podstawie modelu

Zamawiajgcy oczekuje stosowania przez Wykonawce projektowania BIM 3D. W okreslonych
punktach dostarczenia danych (PDD) Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu skoordynowane
modele BIM poszczegdlnych obiektow w postaci plikdw w formatach natywnych i otwartym IFC lub
LandXML zgodnych z wymaganiami opisanymi w niniejszym dokumencie pkt. 6.2.2.

nr5

Nazwa celu: Zastosowanie projektowania 3D/BIM dla obiektéow drogowych do wykonania
przedmiaru roboét ziemnych na podstawie modelu
Zamawiajgcy oczekuje, ze w oparciu o przygotowane modele 3D/BIM obiektow drogowych
Wykonawca wykona przedmiary w zakresie robot ziemnych dla nastepujgcych asortymentow:

—  wykopy,

— hasypy,

— humus do zdjecia (odhumusowanie terenu),

— humus do wbudowania (powierzchnie ptaskie + skarpy).

nr6

Nazwa celu: Dostep Zamawiajgcego do informacji projektowej wykonanej w technologii 3D lub
BIM

Zamawiajgcy oczekuje umozliwienia mu, w uzgodnionych w harmonogramie punktach (punktach
decyzyjnych/punktach dostarczenia danych, przed Radami Budowy czy Radami Technicznymi),
przeglgdania modeli 3D, modeli BIM i modeli koordynacyjnych. Przeglgd modeli bedzie zapewniony
przy pomocy ogdlnie dostepnych bezptatnych narzedzi lub za pomocq innych narzedzi



udostepnionych bezptatnie Zamawiajgcemu i InZzynierowi Kontraktu przez Wykonawce lub jako
opcja wykorzystywanego systemu CDE. Przeglgd modeli umozliwi:

- przeglgdanie modelu z wykonaniem typowych operacji (obrot, przyblizenie, oddalenie),

- tworzenie przekroju modelu,

- pomiar odlegtosci lub powierzchni,

- odczyt parametréw obiektow wchodzgcych w sktad modelu,

- odczyt lub pomiar parametréow geometrycznych (np. objetosc) obiektow.

Celnr?7

Nazwa celu: Przygotowanie przez Wykonawce, na poczatku prac projektowych, modelu BIM
infrastruktury podziemnej w celu weryfikacji potozenia elementdéw istniejacej infrastruktury
podziemne;j

Na poczgtku prac projektowych, w ramach opracowania Mapy Do Celéw Projektowych (MDCP), na
podstawie informacji zawartych w PFU, danych pozyskanych z zasobéw geodezyjnych (w tym tras
ZUDP), wywiadow branzowych, wywiaddw terenowych oraz przeprowadzonej inwentaryzacji w
terenie, Wykonawca wykona model BIM infrastruktury podziemnej. Celem modelu jest weryfikacja
potozenia istniejgcych urzgdzen infrastruktury technicznej, wskazanie roznic w zakresie lokalizacji
sieci oraz oszacowanie i ograniczenie ryzyka potencjalnych kolizji. W przypadku zidentyfikowania
przez Wykonawce obiektdw podziemnych niezinwentaryzowanych wczesniej, zostang one rowniez
wprowadzone do modelu BIM infrastruktury podziemnej, a wykryte kolizie z obiektami
projektowanymi w ramach inwestycji zostanq rozwigzane na etapie projektowania. Wykonawca
uzupetni MDCP o informacje wynikajgce z wykonanego modelu BIM infrastruktury podziemnej.

Celnr8

Nazwa celu: Automatyzacja procesu prowadzenia robét budowlanych w oparciu o model BIM
Ze wzgledu na innowacyjny charakter PP, Zamawiajgcy wymaga zautomatyzowanego
prowadzenia robdt budowlanych zwiqzanych z uktadaniem | profilowaniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni (z wytgczeniem warstw bitumicznych) z wykorzystaniem maszyn
budowlanych pracujgcych w oparciu o model BIM.

Celnr9

Nazwa celu: Prowadzenie Rad Technicznych w oparciu o model BIM

Zamawiajgcy oczekuje prowadzenia Rad Technicznych w oparciu o model BIM przy zatozeniu, ze
dodatkowe dokumenty wykorzystywane podczas Rad Technicznych w tym rysunki 2D (przekroje,
rzuty, zestawienia, schematy) sq w petni skoordynowane z informacjq zawartq
w wykorzystywanym podczas Rady Technicznej modelu BIM i w miare mozliwosci generowane
z tego modelu (stanowi on spdjne Zrddto informacji projektowej).

4.2. Cele fakultatywne

Cele fakultatywne to cele, ktérych realizacja bedzie zalezata od mozliwosci organizacyjnych
i technicznych Wykonawcy.

Celnr 10



Nazwa celu: Zastosowania platformy CDE jako platformy komunikacji miedzy Zamawiajacym,
Wykonawca i Inzynierem Kontraktu w wybranych procesach przekazywania i akceptacji
informacji

Zamawiajgcy oczekuje od Wykonawcy PP zastosowania sytemu klasy CDE jako platformy obiegu
informacji miedzy Wykonawcq, InZynierem Kontraktu i Zamawiajgcym dla:

a) procedury zatwierdzania podwykonawcdw,

b) procedury zatwierdzania notatki z Rady Technicznej,

c) procedury zatwierdzania materiatow.

Wszelkie informacje, uzgodnienia, decyzje zwigzane z powyzszymi procedurami bedqg wigzgce dla
Stron PP pod warunkiem wprowadzenia ich do systemu CDE. Zamawiajgcy oczekuje od Wykonawcy
bezptatnego udostepnienia wskazanym przez Zamawiajgcego uczestnikom PP posiadanego
systemu CDE w celu realizacji powyzszego celu. Wykonawca zaproponuje sposob przekazania
Zamawiajgcemu informacji zgromadzonej w CDE zwigzanej z powyiszymi procedurami,
w okreslonych punktach dostarczenia danych. Forma przekazania informacji musi gwarantowac
Zamawiajgcemu nieograniczony dostep do nich na etapie projektowania, realizacji oraz w okresie
gwarancji bez koniecznosci uzycia ptatnych narzedzi informatycznych, w sposob niezalezny od
Wykonawcy, a jednoczesnie zapewniajgcy bezpieczeristwo informacji. Zamawiajgcy oczekuje
zastosowania przez Wykonawce systemu CDE, ktdorego dostawca spetnia norme bezpieczerstwa
ISO 27001. Zamawiajqgcy oczekuje od Wykonawcy przeszkolenia wskazanych przez Zamawiajgcego
0sO0b w zakresie obstugi zaproponowanego systemu CDE stosowanego jako zarzgdczy system
obiegu informacji. Wszystkie ustugi i czynnosci zwiqgzane z wykorzystaniem CDE przez
Zamawiajgcego i osoby przez niego wskazane, nie mogq skutkowac dodatkowymi kosztami dla
Zamawiajgcego.

Celnr11

Nazwa celu: Wykonanie przedmiaréw obiektu mostowego nad ulicg Jana Pawta Il przy pomocy
modelu/modeli BIM

Zamawiajgcy wymaga opracowania przedmiarow obiektu mostowego nad ulicq Jana Pawta Il
w oparciu o dane uzyskane bezposrednio z modelu BIM w zakresie zestawienia ilosci betonu i stali
uzytej do budowy obiektu mostowego. Zakres informacji zawartych w modelu BIM bedzie
w szczegdlnosci obejmowat dane dotyczqgce parametrow materiatowych dla elementéw
wykonanych z betonu i stali. Wykonawca wygeneruje bezposrednio z modelu zbiorcze zestawienia
betonu i zbiorcze zestawienia stali zbrojeniowej w podziale co najmniej na klasy betonu / stali
zbrojeniowej.

Celnri12

Nazwa celu: Automatyzacja procesu prowadzenia robét ziemnych w oparciu o model 3D BIM
Ze wzgledu na innowacyjny charakter PP Zamawiajqcy oczekuje zautomatyzowanego prowadzenia
robot ziemnych z wykorzystaniem maszyn budowlanych, pracujgcych w oparciu o model 3D BIM.

Celnr13

Nazwa celu: Harmonogramowanie Robét budowlanych z wykorzystaniem modelu 3D BIM



Ze wzgledu na innowacyjny charakter PP Zamawiajgcy oczekuje wprowadzenia dla kazdego
komponentu modelu 3D BIM obiektu mostowego nad ulicq Jana Pawta Il dodatkowych danych
zwigzanych z aspektem czasu i planowang kolejnoscig czynnosci podczas realizacji Robdt
budowlanych oraz powigzanie tak przygotowanych komponentow modelu 3D BIM z
harmonogramem Robdt budowlanych (Programem) w sposéb umozliwiajgcy przedstawienie w
formie animacji modelu, kolejnosci i czasu trwania kolejnych etapéw/faz realizacji Robot.

5. Wymagania w zakresie zarzadzania

5.1. Plan wykonania BIM

Plan Wykonania BIM (BEP) jest podstawowym dokumentem opisujgcym zakres i sposéb wdrazania BIM
w projekcie. Wykonawca w Planie Wykonania BIM przedstawi strategie oraz szczegdtowy plan
implementacji BIM z uwzglednieniem wszystkich aspektéw i wymagan podanych w Wymaganiach
Informacyjnych Zamawiajgcego (EIR).

Plan Wykonania BIM (BEP) jest przygotowywany przez Wykonawce po podpisaniu umowy na realizacje
inwestycji. BEP jest odpowiedzig na wymagania Zamawiajgcego okreslone w SIWZ, w szczegdlnosci
w Wymaganiach Informacyjnych Zamawiajgcego (EIR). Prezentuje on strategie oraz wymagania
w zakresie BIM w odniesieniu do danego etapu projektu. BEP powinien zosta¢ przedstawiony
Zamawiajgcemu do akceptacji nie pdzniej niz 4 tygodnie po podpisaniu umowy. BEP powinien by¢
aktualizowany nie rzadziej niz na poczatku kazdego etapu projektu (projekt budowlany, projekt
wykonawczy, budowa) w celu uzupetnienia go o zdobytg wiedze i dosSwiadczenie oraz doprecyzowania
i uzupetnienia informacji o obszarach istotnych dla danego etapu. Za zgodg Zamawiajgcego dopuszcza
sie modyfikacje zapisow Planu Wykonania BIM.

Nieodtgcznymi elementami Planu Wykonania BIM sg Gtéwny Plan Dostarczania Informacji Projektowej
(MIDP - Master Information Delivery Plan) oraz Plan Wytwarzania i Dostarczania Modeli BIM (MPDT —
Model Production and Delivery Table).

Tabela MIDP jest przygotowywana przez Wykonawce w celu zaplanowania oraz uporzadkowania
procesu tworzenia dokumentacji projektowej. W trakcie prac projektowych, nie rzadziej niz co trzy
miesigce, Wykonawca bedzie aktualizowat zakres oraz poziomy szczegétowosci geometrycznej
i informacyjnej, dodajac nowe dokumenty oraz w razie potrzeby uzupetniajgc dokumenty opisane
w poprzedniej wersji.

Tabela MPDT jest przygotowywana przez Wykonawce w celu zaplanowania oraz uporzadkowania
procesu tworzenia modeli BIM. MPDT powinna zawierac spis wszystkich planowanych modeli wraz
z listg typowych komponentdéw, z ktérych beda sie one sktadaty oraz okresleniem poziomu
szczegdtowosci, z jakim bedg modelowane (LOGD i LOMI). W trakcie prac projektowych, nie rzadziej
niz co trzy miesigce, Wykonawca bedzie aktualizowat MPDT o nowe modele i komponenty oraz w razie
potrzeby o informacje o modelach i komponentach opisanych w poprzedniej wers;ji.
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5.2. Role i zakres odpowiedzialnosci uczestnikow

Wykonaweca zapewni stosowny personel do wykonania modeli BIM planowanych obiektéw drogowych
i inzynierskich, ktére bedg zgodne z Wymaganiami Informacyjnymi Zamawiajgcego (EIR) oraz bedg
spetnia¢ wymogi zawarte w SIWZ. Dla zapewnienia skutecznego procesu informacyjnego i zarzadczego
zgodnie z wymaganiami norm ISO 19650-1 i PAS 1192-2:2013, Wykonawca okresli przydziat rél dla
kluczowych przedstawicieli swojego personelu i personelu Podwykonawcéw. Wykonawca dla tych rél
w jednoznaczny sposéb zdefiniuje zakres indywidualnych obowigzkéw, odpowiedzialnosci i funkcji
zarzadczych, nie powodujac przy tym zachodzenia na siebie kompetencji poszczegdlnych rél ani
powstawania obszaréw nieposiadajgcych przypisanej odpowiedzialnosci.

Role zarzadzania procesem informacyjnym nie powinny by¢ zwigzane z funkcjami projektowymi, czy
wykonawczymi w projekcie. W przypadku mniejszych zadan o ograniczonym zakresie czasowym lub
merytorycznym dopuszcza sie tgczenie tych funkcji. Wykonawca powinien zapewnic¢ jednoznaczng
definicje zakresu obowigzkéw i odpowiedzialnosci dla tgczonych rél tak, aby proces zarzadzania
rozwojem modelu informacyjnego projektu nie byt zaniedbywany z powodu nadmiaru obowigzkéw lub
sprzecznego, co do kompetencji, zakresu czy obcigzenia czasowego oraz charakteru przydzielonych
innych zadan projektowych czy wykonawczych.

Wykonawca okresli w Planie Wykonania BIM (BEP) role i zakres obowigzkéw personelu
odpowiedzialnego za rozwéj modeli i zarzadzanie procesem informacyjnym projektu wedtug swojego
uznania, jednak wymagana jest akceptacja tej propozycji przez Zamawiajgcego. Przy opracowaniu
propozycji rél i zakresu odpowiedzialnosci zaleca sie wykorzystanie najlepszych praktyk opisanych
w PAS 1192-2:2013 i ISO 19650-1. Ponizsza tabela moze stuzy¢ za przewodnik w przygotowaniu tego
przydziatu.

Tabela 1 Role i zakres odpowiedzialnosci kluczowych oséb w zakresie zarzgdzania procesami informacyjnymi projektu

Rola Zadania: Zarzadza/odpowiada za: Reprezentuje
strone:
Menedzer Definiowanie wymagan informacyjnych Srodowiskiem CDE (jezeli Zamawiajgcego
Informacji projektu i weryfikacja ich spetnienia srodowisko CDE projektu jest
projektu wiasnosciag Zamawiajgcego)
Okreslenie standardéw, procedur i
lub formatéw wymiany informacji Przyjmuje/zatwierdza/ odrzuca
informacje dostarczane do CDE
Menedzer Utrzymanie spdjnosci i poprawnosci w aspekcie wymogow
Informacji BIM informacji w CDE, koordynacja dostaw informacyjnych projektu i
informacji uzgodnionych elementéw SMP

Wspétpraca z Menedzerem BIM
Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu w
zakresie proceséw informacyjnych
projektu, m.in. w zakresie uaktualnien
standardéw, zapisow BEP, MPDT, MIDP
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Rola Zadania: Zarzadza/odpowiada za: Reprezentuje
strone:
Menedzer BIM Produkcja i wymiana informacji w zespole Zatwierdza zgodnos$¢ informacji | Wykonawcy,
projektowym i/lub w taricuchu dostaw w przekazywanej do CDE z Podwykonawcy,
lub zgodzie z planem MIDP/TIDP i wymogami wymogami wydania Inzyniera
SMP Kontraktu
Menedzer BIM Jezeli Wykonawca ma witasne
zadania Dba o wykorzystanie uzgodnionego wewnetrzne srodowisko CDE
projektowego oprogramowania, formatéw wymiany niezaleznie od srodowiska CDE
lub danych Zamawiajgcego, Menedzer BIM
podwykonawcy Wykonawcy moze petnié¢ role
Dba o metadane (kody zdatnosci i analogiczna do roli Menedzera
wersjonowanie) modeli BIM i dokumentéw | Informacji projektu dla
projektu wydawane do CDE wewnetrznego Srodowiska CDE
Wykonawcy
Koordynuje weryfikacje i kontrole
tworzonych modeli BIM pod katem
wymagan SMP i jakosciowych opisanych w
rozdziale 5.7
Gtéowny Koordynacja rozwoju i dostaw modeli Zatwierdza status zdatnosci, Wykonawcy
projektant BIM/dokumentacji projektowej w zgodzie z | zatwierdza informacje do
Wymaganiami Informacyjnymi wydan do strefy Wspoétdzielenia
Zamawiajgcego (EIR) CDE
Zatwierdzanie etapdw co do zgodnosci z Zatwierdza zgdania zmian i
wymaganiami informacyjnymi i SMP zmiany wynikajace z raportéow
kolizji
Potwierdzanie wydan dokumentacji
Szef zespotu Dba o realizacje zadan projektowych Zatwierdza status i gotowos¢ Wykonawcy
zadaniowego/ zgodnych z TIDP/MIDP w zakresie swojej wydania wynikow zadania lub
branzowego branzy/zadania projektowego Podwykonawcy
Koordynator Koordynacja przestrzenna modeli Proponuje sposoby rozwigzania | Wykonawcy
BIM projektow branzowych kolizji projektowych
Dbatos¢ o przestrzeganie podziatu zadan Organizacja spotkan
projektu na rejony/ lokacje/obiekty i koordynacyjnych zespotu
korytarze projektowe projektowego
Koordynacja miedzybranzowa, scalanie
modeli, wykrywanie kolizji
Aktywizacja wspétpracy i kultury pracy
projektantéw/ Wytworcow informacji
Projektant / Rozwdj czesci/elementéw modelu BIM za Wytwarzane elementy modelu | Wykonawcy
Wytwérca ktére jest odpowiedzialny informacyjnego projektu lub lub
informacji / nasyca modele BIM Podwykonawcy
Autor informacji | Wytwarza dokumentacje projektowg i informacjami
modelu BIM modele BIM zgodnie z przyjetymi
standardami Witasciciel modeli/modelu
informacyjnego obiektu w
zakresie swojej branzy/zadania

Wykonawca okresli zakres obowigzkéw Menedzera BIM celem umozliwienia bezzwtocznego
przygotowania proceséw informacyjnych projektu i procesow wymiany informacji w projekcie. Rola
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Menedzera BIM Wykonawcy bedzie wiodgca dla wszystkich proceséw informacyjnych projektu
pilotazowego po stronie Wykonawcy.

Menedzer BIM Wykonawcy jest odpowiedzialny w szczegdlnosci za scistg wspotprace z Menedzerem
Informacji projektu Zamawiajgcego i Menedzerem BIM Inzyniera Kontraktu. Menedzer BIM
Wykonawcy w szczegdlnosci:

uzgodni i uzyska akceptacje dla Planu Wykonania BIM (BEP) projektu;

N

bedzie odpowiedzialny za upowszechnienie Planu Wykonania BIM (BEP) w tancuchu

podwykonawcéw projektu,

3. bedzie odpowiedzialny za realizacje Planu Wykonania BIM (BEP) na poszczegélnych etapach
rozwoju projektu;

4. bedzie odpowiedzialny za zarzadzanie zmianami w Planie Wykonania BIM (BEP), jesli okazg sie

konieczne/zasadne.

W przypadku koniecznosci lub zasadnosci dokonania zmian w BEP, proces ten bedzie realizowany przez
Menedzera BIM Wykonawcy zgodnie z Warunkami Kontraktu w uzgodnieniu z Menedzerem BIM
Inzyniera Kontraktu i Menedzerem Informacji Zamawiajgcego.

W zakresie wspotpracy Wykonawcy z Inzynierem Kontraktu, Menedzer BIM Wykonawcy zadba o:

poprawng, biezgcg wspodtprace z Menedzerem BIM Inzyniera Kontraktu;
uzgodnienie formatéw i standardow wymiany informacji i realizacje proceséw wymiany
informacji z Inzynierem Kontraktu;

3. zapewnienie Inzynierowi Kontraktu dostepu do tych informacji i modeli BIM projektu, ktére
pozwalajg Inzynierowi Kontraktu realizowa¢ jego zadania nadzorcze i zarzadcze okreslone w
umowie, ktérg zawart z Zamawiajgcym.

5.3. Planowanie pracy i systematyzacja danych

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania na poczatku etapu projektowania strategii podziatu
projektu na rejony/lokacje i obiekty oraz strategie planowania korytarzy projektowych (ang. Volume
Strategy). Ze wzgledu na kluczowe znaczenie obu zadan dla dalszego prowadzenia inwestycji,
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do weryfikacji zaproponowanych rozwigzan oraz mozliwosé
proponowania zmian.

Strategia podziatu projektu na rejony/lokacje i obiekty ma na celu podzielenie zadania na tatwe do
zarzadzania obszary i obiekty, ktére tworzg funkcjonalng catos¢, pozwalajgca na efektywne zarzadzanie
informacjg i modelami, a w trakcie realizacji bedg pokrywaty sie z planowanymi odcinkami robét.
Strategia podziatu powinna uwzgledniaé typy obiektéw i branze wchodzace w zakres inwestycji oraz
potozenie geograficzne. W przypadku inwestycji drogowej typowymi przyktadami elementéw
sktadowych takiego podziatu sg np.: skrzyzowania drdg, trasa gtéwna, drogi poprzeczne, drogi
serwisowe (drogi obstugujgce teren), obiekty inzynierskie.

Korytarze projektowe majg na celu zabezpieczenie przestrzeni pod projektowane obiekty/urzadzenia
budowlane. Nieodtgcznymi elementami wchodzgcymi w sktad korytarzy projektowych s3: model
brytowy skrajni drogowej (ktory zabezpiecza minimalng przestrzenn wymagang dla pojazdéw), model
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brytowy gtéwnej drogi, modele brytowe obiektéw inzynierskich, modele brytowe gtéwnych ciggéw
instalacji, modele istniejgcych instalacji i obiektéw znajdujgcych sie na terenie lub w bezposrednim
sgsiedztwie planowanej inwestycji oraz model granic dziatki. Poprawnie zdefiniowane korytarze
projektowe pozwalajg na unikniecie potencjalnych kolizji w trakcie projektowania oraz realizacji
inwestycji i stanowig element systemu zapewnienia jakosci zaréwno modeli BIM, jak i projektu.

W proces planowania korytarzy projektowych powinni by¢ zaangazowani projektanci wszystkich branz
reprezentowanych w zadaniu. Po ustaleniu zakresu i przebiegu korytarzy projektowych projektowane
instalacje, obiekty i urzagdzenia nie powinny wykracza¢ poza ich granice. Dopuszcza sie mozliwosé
zrewidowania ustalonych korytarzy w przypadku, gdy projektowane obiekty nie mogg przebiega¢ w
ich granicach ze wzgledu na okolicznosci niemozliwe do przewidzenia na danym etapie projektowania.

Przyjeta strategia podziatdw na rejony/lokacje i korytarze projektowe powinna znalezé precyzyjne
odzwierciedlenie w przyjetym systemie nazewnictwa plikéw i dokumentow projektu. Informacje
dotyczace standarddéw nazewnictwa i numerowania modeli znajdujg sie w punkcie 6.2.1

Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym strategie systematyzacji danych oraz przyjetego standardu
nazewnictwa i zataczy jg do Planu Wykonania BIM.

5.4. Zarzadzanie modelem i dokumentacjg

Platforma zarzadzania projektem (CDE)

Wykonawca wdrozy na potrzeby projektu i umozliwi Zamawiajgcemu i Inzynierowi Kontraktu
korzystanie z platformy zarzadzania projektem (wymiany danych i koordynacji - ang. CDE, Common
Data Environment). Platforma bedzie podstawowym narzedziem, umozliwiajgcym dostep wszystkich
uczestnikéw procesu do dokumentacji kontraktowej, w tym modeli BIM, zgodnie z celami BIM
Zamawiajgcego. W trakcie trwania projektu platforma CDE bedzie miata funkcjonalnos¢ co najmniej
podstawowego repozytorium plikdw dokumentacji kontraktowej, w tym modeli BIM. Jednocze$nie
platforma CDE bedzie platforma obstugujaca strumien przeptywu informacji pomiedzy Wykonawca,
Zamawiajgcym oraz Inzynierem Kontraktu w zakresie procesdow informacyjnych i decyzyjnych
wskazanych w celach BIM Zamawiajacego (pkt 4 niniejszego dokumentu) oraz w zakresie proceséw
wskazanych przez Wykonawce w Ofercie jako kryterium pozacenowe. Zakres tej funkcjonalnosci
i proceséw wymiany informacji na platformie CDE musi by¢ adekwatny do wypetnienia celéw BIM
Zamawiajgcego opisanych w pkt. 4 niniejszego dokumentu.

Zastosowana Platforma CDE musi posiadaé funkcjonalnos¢ pozwalajacg na wykonanie kompletnego
archiwum dokumentacji i korespondencji przynajmniej w formie ustrukturyzowanych,
zorganizowanych folderéw lub w formie bazy danych zapisanych na dysku, dostarczonej
Zamawiajgcemu wraz z narzedziem pozwalajgcym na dostep do plikdw i korespondencji projektu.
Schemat struktury folderéw zostanie zaproponowany przez Wykonawce w BEP i zatwierdzony przez
Zamawiajgcego.

Zastosowana platforma CDE bedzie wykorzystana do przekazywania Zamawiajagcemu i Inzynierowi
Kontraktu informacji z Raportéw Miesiecznych, zgodnie z celami BIM Zamawiajgcego opisanymi w pkt
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4. Zastosowana Platforma CDE powinna charakteryzowaé sie brakiem ograniczer, co do ilosci
uzytkownikéw oraz brakiem ograniczen, co do liczby plikdw i objetosci danych, ktére sg gromadzone i
przekazywane do CDE.

Zastosowana Platforma CDE bedzie umozliwiaé przekazanie Zamawiajgcemu i Inzynierowi Kontraktu
danych zdefiniowanych dla poszczegdlnych punktéw przekazania danych.

Administracja platformga CDE jest w gestii wskazanego personelu Wykonawcy. W szczegdlnosci jest on
odpowiedzialny za:

1. Zdefiniowanie projektu i jego podstawowych danych w CDE;

Zdefiniowanie w CDE rdl i uprawnien dla przedstawicieli Wykonawcy i jego faricucha
podwykonawcdw, przedstawicieli Inzyniera Kontraktu i przedstawicieli Zamawiajgcego wg
dostarczonej przez te Strony listy oséb, utworzenie kont dla tych oséb i okreslenie ich
uprawnien w CDE;

3. Zdefiniowanie w CDE automatycznych procesdw obiegu i wymiany informacji (jesli Srodowisko
CDE Wykonawcy na to pozwala), np. automatyczne wygenerowanie informacji e-mail
wysytanych w momencie dostarczenie nowe]j wersji pliku modelu przez projektanta;

4. Ustanowienie procedur bezpieczenstwa i polityki bezpieczerstwa w CDE;

5. Zapewnienie zgodnosci wersji dokumentéw w CDE z generowang dokumentacja papierows,
ktdrg Wykonawca ma obowigzek przedktadac do zatwierdzenia Inzynierowi Kontraktu zgodnie
z SWK oraz EIR, w szczegdlnosci z Subklauzulg 1.8 SWK oraz dokumentacjg projektows,
uzgodniong w procesach administracyjnych.

W zakresie bezpieczenstwa informacji w CDE platforma CDE powinna spetnia¢ nastepujgce wymogi:

1. Dostawca systemu CDE powinien legitymowac sie spetnieniem kryteriéw normy ISO 27001
w zakresie ustanawiania, wdrazania, monitorowania, przegladania, utrzymywania i ulepszania
systemu zarzadzania informacjami;
2. CDE powinno mie¢ mozliwos$¢ stosowania co najmniej jednostopniowego procesu weryfikacji
tozsamosci osoby logujacej sie do systemu;
3. CDE powinno wymagac potgczenia szyfrowanego;
4. Centra danych musza by¢ zlokalizowane na terenie Unii Europejskie;.
Wykonawca opisze standardy bezpieczeristwa spetniane przez oferowang platforme CDE w Planie
Wykonania BIM (BEP), jak réwniez procedury bezpieczenstwa zwigzane z przekazywaniem /
pobieraniem informacji i plikéw do / z platformy CDE. Jezeli wykorzystywana przez Wykonawce
platforma CDE wymaga kart inteligentnych, certyfikatéw osobistych, identyfikacji biometrycznej,
Wykonawca przekaze nieodptatnie wydelegowanemu personelowi Zamawiajgcego i Inzyniera
Kontraktu srodki techniczne oraz zapewni przeszkolenie niezbedne do zapewnienia bezpiecznego
dostepu do danych przechowywanych na platformie CDE z wykorzystaniem tych technologii.

Wymiany plikdw i innych danych/dokumentéw projektu odbywac sie bedg przez platforme CDE.

Pliki i modele projektu udostepniane innym branzom, a takze Zamawiajgcemu i Inzynierowi Kontraktu
przez srodowisko CDE (w tzw. strefie wspétdzielenia) muszg by¢ zgodne z wymogami SMP w zakresie
nazewnictwa plikéw oraz dostarczane w uzgodnionych formatach wymiany (zaréwno w formatach
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natywnych, jak i w dofgczonych do nich formatach otwartych), ktérych wersje zostaty przetestowane,
uzgodnione i zatwierdzone w BEP.

Dokumenty w formie elektronicznej udostepniane i przekazywane poprzez platforme CDE, beda
traktowane przez Zamawiajacego, Wykonawce i Inzyniera Kontraktu jak dokumenty w formie
pisemnej.

5.5. Procesy wspoétpracy

Procesy wspotpracy w projekcie bedg miaty charakter ciggty, poczawszy od okresu mobilizacji az do
oddania obiektu do uzytku oraz w okresie gwarancyjnym. Wszyscy uczestnicy faricucha dostaw
projektu beda dbac o poprawne, zgodne z niniejszymi Wymaganiami Informacyjnymi Zamawiajgcego
(EIR) i uzgodnionymi standardami CAD/BIM, wykonywanie prac projektowych i prac zwigzanych
z tworzeniem i wzbogacaniem informacyjnym dokumentacji projektu podczas realizacji. Personel
Zamawiajgcego i Inzyniera Kontraktu uczestniczacy w projekcie bedzie na biezgco informowany
o postepach prac i ich wynikach. W punktach dostarczenia danych oraz punktach decyzyjnych.
Wykonawca uwzgledni zalecenia i opinie Zamawiajgcego/Inzyniera Kontraktu, dbajgc o zapewnienie
rozwigzan o najwyzszej jakosci oraz mozliwie najlepszych parametrach technicznych, ekonomicznych,
Srodowiskowych, estetycznych czy bezpieczenstwa.

Wdrozenie proceséw BIM Zamawiajacy traktuje jako okazje do polepszenia wspdtpracy z Wykonawca
oraz tworzenia kultury pracy zorientowanej na wspdlne i proaktywne rozwigzywanie problemoéw
i osigganie celow.

Niniejszy dokument zawiera szczegdtowy opis wymagan, ktére nalezy spetni¢ dla prawidtowego
prowadzenia proceséw wspotpracy w zakresie zarzgdzania gromadzeniem i wykorzystaniem informacji
niezbednej do realizacji projektu oraz celéw BIM.

5.6. Spotkania i przeglady modelu

Przeglagdy modelu beda odbywaty sie na Radach Projektu, Radach Technicznych, Radach Budowy
i spotkaniach roboczych.

Wykonawca zapewni komputer z odpowiednim oprogramowaniem umozliwiajgcym przeglady
modelu, ktory bedzie wykorzystywany podczas spotkan i przeglagdéw modelu

Harmonogram spotkan zwigzany bezposrednio z Punktami Dostarczenia Danych (PDD), okresli
Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem Kontraktu lub Zamawiajgcym i umiesci go w Planie Wykonania
BIM (BEP).

W zwigzku z celem BIM Zamawiajgcego dotyczagcym prowadzenia Rad Technicznych z wykorzystaniem
modeli BIM, Zamawiajacy wymaga, aby podczas Rad Technicznych gtéwnym nosnikiem informacji
wykorzystywanym przez uczestnikéw byt model BIM prezentowany na ekranie lub za pomoca rzutnika.
Uzupetniajgcym zrédtem informacji moze by¢ dokumentacja 2D (rysunki, tabele itp.) z zastrzezeniem,
ze powinna byé ona generowana w miare mozliwosci z modelu w wersji zgodnej z prezentowang na
ekranie. Jezeli wygenerowanie niektérych elementéw dokumentacji z modelu nie bedzie mozliwe,
Wykonawca zapewni zgodnos$¢ informacyjng tej dokumentacji z modelem wykorzystywanym podczas
Rady Technicznej (z zastrzezeniem, Zze informacje zawarte w dokumentacji 2D bedg spdjne
z informacjami zawartymi w modelu).
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5.7. Wymagania jakosci dostarczanych modeli i dokumentacji

Wykonawca zobowigzuje sie do zapewnienia mozliwie najwyzszej jakosci dostarczanych modeli BIM
oraz wygenerowanej na ich podstawie dokumentacji. Wykonawca przedstawi w Planie Wykonania BIM
(BEP), w jaki sposéb bedzie nadzorowat proces tworzenia dokumentacji (ze szczegdlnym
uwzglednieniem modeli BIM) oraz sprawdzat, czy spetnia ona uzgodnione standardy.

W ramach proceséw zapewnienia jakosci Wykonawca, przy przekazywaniu dokumentacji
Zamawiajgcemu lub Inzynierowi Kontraktu, jest zobowigzany do sprawdzenia, czy spetnia ona
nastepujgce warunki:

1. Dokumentacja zostata przygotowana w programach (w odpowiedniej wersji) zaproponowanych
przez Wykonawce w Planie Wykonania BIM (BEP), a dostarczone pliki sg w uzgodnionym w nim
formacie.

2. Modele BIM i elementy projektowe CAD zawarte w plikach sg modelowane i rysowane w skali 1:1

3. Rysunki CAD, schematy, zestawienia tam, gdzie to mozliwe sg generowane na bazie modeli BIM.

4. Modele BIM i rysunki CAD nie zawierajg zduplikowanych i/lub zbednych elementéw (np. linie
pomocnicze, kopie obiektow z biblioteki elementéw BIM i CAD).

5. Modele BIM i rysunki CAD sg poprawnie skoordynowane wzgledem uktadu wspétrzednych oraz
punktéw koordynacyjnych ustalonych w Planie Wykonania BIM.

6. Obiekty znajdujgce sie w modelach BIM zostaly zamodelowane do odpowiedniego poziomu
szczegbdtowosci graficznej (LOGD), zgodnego z wytycznymi zawartymi w pkt. 6.5 oraz szczegétowo
rozpisanego dla wybranych elementow w tabeli MPDT (zatgcznik 9.4 ).

7. Obiekty znajdujgce sie w modelach BIM zostaty poprawnie i konsekwentnie nazwane i posiadajg
minimalng wymagang informacje niegraficzng zgodna z poziomami LOMI okreslonymi w pkt. 6.5
oraz szczegotowo rozpisang dla wybranych elementéw w tabeli MPDT (zatgcznik 9.4 ).

8. Poszczegdlne modele branzowe zawierajg wytgcznie elementy wchodzgce w zakres branzy, ktorg
prezentuja.

9. Modele BIM i rysunki CAD zawierajg wytgcznie elementy nalezgce do rejonu/lokacji, ktorg
prezentuja.

10. Modele BIM zostaty poprawnie skoordynowane i bezproblemowo faczg sie w model
koordynacyjny.

11. Modele BIM zostaty poddane procedurze wykrywania kolizji opisanej w pkt. 5.8.

12. Zostat przygotowany raport z wykrywania kolizji zawierajacy informacje o sposobie rozwigzania
pojawiajacych sie w modelach probleméw.

13. Wszystkie pliki wchodzgce w sktad dokumentacji zostaty odpowiednio nazwane i ponumerowane
zgodnie ze standardem przyjetym w projekcie.

14. Wszystkie pliki wchodzace w sktad dokumentacji zostaty umieszczone na platformie CDE, maja
poprawne numery wersji i s3 udostepnione Inzynierowi Kontraktu i Zamawiajgcemu
W wymaganym terminie.

15. W momencie przekazania wszystkie udostepnione pliki s3 w najnowszej wersji i uwzgledniaja
aktualny stan projektu.
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5.8. Koordynacja i wykrywanie kolizji

Celem koordynacji oraz procesu wykrywania kolizji prowadzonych przy wykorzystaniu narzedzi
(programéw) dedykowanych do tego typu zadan jest eliminacja z modelu BIM, a co za tym idzie
z dokumentacji projektowe;j:

1. kolizji projektowych, w szczegdlnoscitakich jak kolizje geometryczne, normowe, z istniejacy i/lub
projektowang infrastrukturg itp.,

2. kolizji wykonawczych i montazowych,
niezgodnosci pozioméw szczegdtowosci geometrii (LOGD) i/lub informacji niegraficznej (LOMI)
w stosunku do zatozen dla danego etapu,

4. rozbieznosci modeli wynikajacych z niedoktadnosci modelowania,

5. danych nieaktualnych i/lub zbednych w postaci zduplikowanych elementéw, obiektéw
pomocniczych przy modelowaniu i rysowaniu, obiektdw prezentujgcych alternatywne
rozwigzania projektowe itp.,

6. btednie przyjetych uktadéw wspodtrzednych, jednostek itp.

oraz

7. wykrywanie punktow newralgicznych dla bezpieczenstwa pracy,
8. wykrywanie kolizji zwigzanych z utrzymaniem obiektu.

Proces koordynacji opisany ponizej odnosi sie zaréwno do etapu projektowego, jak i realizacji. Na
wybranych etapach koordynacja i wykrywanie kolizji powinny uwzglednia¢ wszystkie modele
dostarczane przez Wykonawce. Za prawidtowa koordynacje oraz efektywne wykrywanie kolizji we
wszystkich dostarczanych modelach na kazdym etapie odpowiedzialny jest Wykonawca.

Koordynacja i wykrywanie kolizji powinny zostaé przeprowadzone dwustopniowo: zewnetrznie, przed
przekazaniem nowych wersji modeli BIM Zamawiajacemu oraz wewnetrznie, kazdorazowo przed
przekazaniem modeli pomiedzy stronami biorgcymi udziat w projekcie po stronie Wykonawcy (np.
Projektant, Wykonawca, Podwykonawca).

Zaleca sie, aby proces wewnetrzny byt przeprowadzony w nastepujgcy sposob:

1. Koordynator/Menedzer BIM projektanta wraz z inzynierami sprawdza modele BIM i rysunki CAD
pod katem poprawnosci merytorycznej, zgodnosci z przyjetymi rozwigzaniami projektowymi oraz
zgodnosci z EIR, w szczegdlnosci z wymaganiami opisanymi w pkt. 5.7.

2. Dokumentacja BIM zostaje przekazana do Wykonawcy.

3. Koordynator/Menedzer BIM Wykonawcy sprawdza modele BIM i rysunki CAD pod katem zgodnosci
z wymaganiami EIR, w szczegdlnosci z wymaganiami opisanymi w pkt. 5.7.

Proces zewnetrzny powinien by¢ przeprowadzony wg ponizszej procedury z dostosowaniem zapisow
Warunkéw Kontraktu:

1. Dokumentacja BIM zostaje przekazana przez Wykonawce do Inzyniera Kontraktu.
2. Inzynier Kontraktu sprawdza modele BIM i rysunki CAD pod katem zgodnosci z EIR, w szczegdlnosci
z wymaganiami opisanymi w pkt. 5.7.
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3. Jezeli Inzynier Kontraktu uzna, ze dokumentacja BIM spetnia wymagania jakosci przekazuje jg do
akceptacji Zamawiajgcego. W przypadku pojawienia sie razgcych odstepstw od jakosci wymagane;j
przez Zamawiajacego, Inzynier Kontraktu wstrzymuje dostarczenie dokumentacji, a Wykonawca
przygotowuje plan naprawczy i przedstawia go do akceptacji Inzynierowi Kontraktu
i Zamawiajgcemu.

4. Po wdrozeniu planu naprawczego Wykonawca ponownie dostarcza dokumentacje BIM, gdy uzna,
Ze spetnia ona wymagania jakosci, w terminie zgodnym z ustaleniami planu naprawczego. Przy
ponownym przekazaniu dokumentacji Wykonawca dostarcza raport podsumowujgcy
przeprowadzony proces koordynacji, wykrywania kolizji oraz zapewnienia jakosci.

5. Gdy Inzynier Kontraktu uzna, ze dokumentacja BIM spetnia wymagania jakosci przekazuje jg do
akceptacji Zamawiajgcego. W przeciwnym wypadku dokumentacja BIM jest skierowana do korekty
a proces rozpoczyna sie od nowa.

W praktyce oznacza to, ze kazdy model BIM, zaréwno w Kluczowym, jak i Posrednim Punkcie
Dostarczenia Danych (PP), powinien zosta¢ poddany powyzszemu procesowi.

Proces koordynacji w kazdym Punkcie Dostarczenia Danych, zaréwno kluczowym jak i posrednim,
powinien uwzgledniaé ponizsze elementy:

1. Koordynacja wewnetrzna projektanta w zakresie branzowych modeli BIM (zawiera wewnetrzne
procedury projektanta nie bedgce przedmiotem tego dokumentu).

2. Integracja poszczegdlnych modeli przez projektanta.

3. Wykrywanie kolizji i koordynacja wewnetrzna projektanta w zakresie modeli koordynacyjnych
(zawiera wewnetrzne procedury projektanta nie bedace przedmiotem tego dokumentu).

4. Wewnetrzne spotkania koordynacyjne projektanta.

5. Weryfikacja i zatwierdzenie wersji; wymaga sie, aby kazda wersja pliku miata okreslony kod
zdatnosci i numer wersji zgodnej z uzgodnionymi standardami.

6. Wykrywanie kolizji i koordynacja ze strony Wykonawcy (zawiera wewnetrzne procedury
Wykonawcy nie bedace przedmiotem tego dokumentu), ktérej docelowym efektem powinno by¢
usuniecie wszystkich kolizji projektowych, niewymagajacych akceptacji Zamawiajgcego, w
Kluczowych Punktach Dostarczenia Danych.

7. Wewnetrzne spotkania koordynacyjne Wykonawcy i projektanta.

8. Stworzenie raportu podsumowujgcego proces koordynacji i wykrywania kolizji.

9. Spotkanie przedstawicieli Zamawiajgcego, Inzyniera Kontraktu i Wykonawcy podsumowujgce
przeprowadzong koordynacje.

Zamawiajgcy zaktada, ze proces koordynacji i wykrywania kolizji ma charakter ciggty i podlega kolejnym
iteracjom, w ktérych nastepuje rozwiniecie projektu, rozwigzanie uprzednio zidentyfikowanych
probleméw oraz podniesienie jakosci dokumentacji (zwtaszcza modeli BIM). Dlatego przed
przekazaniem danych w Kluczowym i Posrednim Punkcie Dostarczenia Danych konieczne jest
przeprowadzenie koordynacji i wykrywania kolizji.

Zamawiajgcy zaleca, aby wykrywanie kolizji w Posrednich Punktach Dostarczenia Danych byto
przeprowadzane z uwzglednieniem stanu zaawansowania projektu w zakresie adekwatnym do
aktualnych potrzeb (np. na etapie wstepnych ustalen projektowych nie przeprowadza sie wykrywania
kolizji potgczen montazowych). Punkty Dostarczenia Danych zostaty opisane w punkcie 7.1.
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Harmonogram koordynacji jest zwigzany bezposrednio z Punktami Dostarczenia Danych i powinien by¢
tak utozony, zeby zapewniat odpowiednig ilo$¢ czasu na przeprowadzenie kompletnego procesu
koordynacji i wykrywania kolizji.

Wykonawca opisze szczegdty powyzszej procedury w Planie Wykonania BIM.

5.9. Szkolenia

Pracownicy Wykonawcy biorgcy udziat w projekcie powinni dysponowaé wiedzg i umiejetnosciami
technicznymi pozwalajgcymi im na poprawne i efektywne wdrozenie procesow oraz wykorzystanie
niezbednych przy tym narzedzi (programow) pozwalajacych na skuteczne zrealizowanie projektu oraz
wskazanych celéw BIM. Zapewnienie doswiadczonego personelu, zdolnego do prawidlowego
stosowania metodologii BIM i zarzgdzania procesami BIM lezy w gestii Wykonawcy i nie moze
skutkowa¢ zadnymi opdznieniami, czy kosztami dodatkowymi obcigzajagcymi Zamawiajgcego.

Ponadto Wykonawca zapewni szkolenie oraz wsparcie wskazanych przedstawicieli Zamawiajgcego
oraz Inzyniera Kontraktu w obstudze programoéw wykorzystywanych w projekcie do zarzadzania
dokumentami, modelami BIM oraz procesami, w zakresie koniecznym do realizacji projektu oraz
wskazanych celéw BIM. Zamawiajgcy przewiduje, ze szkoleniem trzeba bedzie objg¢ w sumie 35 osdb.

Nadzér nad okresleniem potrzeb, przygotowaniem programu oraz zapewnieniem odpowiednich
szkolen sprawuje Wykonawca. Menedzer BIM Wykonawcy bedzie w szczegdlnosci odpowiedzialny za:

1. Przygotowanie matrycy kompetencji BIM okreslajagcej poziom zaangazowania oraz wymaganej
wiedzy i umiejetnosci dotyczacej procesédw BIM dla kluczowych pracownikéw biorgcych udziat
w projekcie po stronie Wykonawecy, Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego.

2. Przeprowadzenie wsréd wymienionych w matrycy kompetencji BIM pracownikéw Wykonawcy,
Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego, ankiety badajacej poziom znajomosci proceséw i narzedzi
niezbednych do udanego wdrozenia BIM w projekcie w zakresie opisanym w niniejszym
dokumencie.

3. Ocene, na podstawie przeprowadzonych ankiet, aktualnego poziomu wiedzy i umiejetnosci
pracownikédw Wykonawcy, Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego zaangazowanych w realizacje
projektu.

4. Przygotowanie szczegdtowego planu szkolen, treningdw i wsparcia dla pracownikéw Wykonawcy,
Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego realizujgcych projekt, w zakresie adekwatnym do zajmowanej
roli okreslonej w matrycy kompetencji BIM.

5. Organizacje szkolen i treningdw oraz biezgce wsparcie pracownikow Wykonawcy, Inzyniera
Kontraktu i Zamawiajgcego wymienionych w matrycy kompetencji BIM.

Okres szkolenia powinien zakorczy¢ sie praktycznym przetestowaniem procedur i proceséw wymiany
informacji miedzy stronami, potwierdzeniem mozliwosci efektywnego wykorzystania modeli BIM oraz
Srodowiska CDE w wymianie informacji projektu, pozytywnym zweryfikowaniem poprawnosci
otwierania, przegladania, komentowania, analizowania, dokonywania pomiaréw i zwrotnego
przekazywania informacji miedzy stronami projektu.

W okresie szkolen i testow Wykonawca zweryfikuje takze poprawnos$é zdefiniowania proceséw
w Srodowisku CDE, w tym poprawnos¢ ich konfiguracji, poprawnos¢ konfiguracji praw dostepu
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i uprawnien poszczegdlnych pracownikéw wtasnych, Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu w zakresie
niezbednym dla realizacji celéw BIM.

5.10. Bezpieczeristwo danych

Bezpieczenstwo danych, ich integralnosé¢ i spdjnosé, odpowiednia struktura informacji przekazywanej
w plikach i modelach projektu jest krytycznym wymogiem proceséw BIM. W niniejszym projekcie,
ustuge udostepnienia platformy CDE projektu dostarcza Wykonawca, a jego personel ponosi
odpowiedzialnos¢ za obstuge i administrowanie tym srodowiskiem. Wykonawca zaproponuje w Planie
Wykonania BIM (BEP) strategie i plan zapewnienia bezpieczeistwa danych i przedstawi do
zatwierdzenia Zamawiajgcemu. Strategia i plan zapewnienia bezpieczeristwa danych powinny
okreslac:

1. bezpieczenstwo systeméw informatycznych, w tym zasady bezpiecznego dostepu do stanowisk
komputerowych, sieci teleinformatycznych, urzgdzen mobilnych i innych srodkéw technicznych, do
ktérych niepowotany dostep mogtby narazié¢ dane projektu na ryzyko catkowitej lub czesciowej ich
utraty, nieuprawnionej modyfikacji, nieuprawnionego poboru danych, narazenia ich na dziatanie
szkodliwego oprogramowania i wszelkich innych niepozadanych zjawisk;

2. bezpieczeAstwo wymiany informacji, procedur i protokotéw wymiany informacji, w szczegdlnosci
z wykorzystaniem srodkéw teleinformatycznych;

3. bezpieczenstwo danych wrazliwych, danych osobowych, danych ekonomicznych, innych danych
objetych ochrong prawng w $wietle obowigzujgcych przepiséw prawa.

Wykonawca, jako dostawca ustugi udostepnienia srodowiska CDE, w uzgodnieniu z Zamawiajgcym,
przygotuje i wdrozy polityke bezpieczenstwa danych projektu, zadba o jej upowszechnienie wsrdd
Stron projektu i bedzie petnit nadzdér nad jej realizacja.

6. Wymagania techniczne

6.1. Oprogramowanie

Zamawiajgcy nie okresla oprogramowania, za pomocg ktérego Wykonawca zrealizuje Kontrakt
w zakresie technologii BIM, natomiast w przypadku tworzenia modeli 3D lub modeli BIM, uzyte
oprogramowanie, oprécz wsparcia dla plikéw w formatach natywnych, musi umozliwiaé¢ eksport
i import do formatu IFC zgodnie z wymaganiami formatow wymiany opisanymi w punkcie 6.2.2.
Wykonawca w ramach Planu Wykonania BIM (BEP) przedtozy Zamawiajgcemu specyfikacje uzywanego
przez siebie oprogramowania (patrz zatacznik 9.2. Szablon BEP). Wykonawca deklaruje, ze bedzie
dysponowat autorskimi prawami majgtkowymi lub waznymi w okresie trwania prac licencjami do
programow komputerowych uzytych na potrzeby projektowania w technologii BIM, koordynacji
modeli oraz gromadzenia i wspodtdzielenia informacji projektowej (CDE). Wykonawca zapewni
mozliwo$¢ prowadzenia komunikacji na platformie CDE wskazanym przez Zamawiajgcego 35
uczestnikom projektu w ramach zatwierdzonej kwoty kontraktu. Wykonawca zapewni mozliwosé
przeglagdania modeli BIM minimum 35 uczestnikom projektu wskazanym przez Zamawiajacego.
Wykonawca zapewni narzedzia do przeglgdania i czerpania informacji z modelu BIM przez okres 10 lat
po zakonczeniu inwestycji.
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W przypadku gdyby realizacja, ktéregokolwiek celu opisanego w punkcie 4 tego dokumentu, a w
szczegodlnosci celu nr 13, wymagata stosowania przez Zamawiajacego dodatkowego oprogramowania,
Wykonawca udostepni Zamawiajgcemu takie oprogramowanie bez dodatkowych optat, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje celéw opisanych w punkcie 4 tego dokumentu, w catym okresie realizacji
inwestycji.

6.2. Standardy plikéw

6.2.1. Nazewnictwo plikow

Wszystkie pliki projektu przekazywane do srodowiska CDE muszg mieé nazwy zgodne ze Standardowa
Metodg i Procedurg (SMP) projektu, okreslone osobnym standardem CAD/BIM w zakresie
nazewnictwa plikdw. Wykonawca, zaproponuje system nazewnictwa plikow i przedtozy go
Zamawiajgcemu do akceptacji. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do podjecia decyzji o akceptacji lub
odrzuceniu zaproponowanego przez Wykonawce standardu CAD/BIM, oceniajgc jego zgodnos$é
z charakterem projektu, jego wymogami i celami BIM, mozliwosciami Srodowiska CDE i planowanymi
W nim procesami wspoétpracy miedzybranzowej.

Zmiany w przyjetym standardzie nazewnictwa w tracie realizacji projektu nie powinny mie¢ miejsca.
Gdyby jednak sie okazato, ze uzgodniony i zatwierdzony standard nazewnictwa wymaga rozszerzenia,
czy innej modyfikacji, Menedzer BIM Wykonawcy wraz z Menedzerem Informacji Zamawiajgcego
i Menedzerem BIM Inzyniera Kontraktu uzgodnig zmiany, ktdre nastepnie zatwierdzi Zamawiajgcy.
Zostang one dofgczone do dokumentéw projektu w postaci aneksu do Planu Wykonania BIM oraz
zostang rozpowszechnione i wdrozone u wszystkich stron bioragcych udziat w projekcie.
Odpowiedzialno$¢ za rozpowszechnienie zmian w Standardowej Metodzie i Procedurze (SMP)
w zakresie nazewnictwa plikéw ponosi Wykonawca.

6.2.2. Formaty wymiany danych

Zamawiajacy oczekuje, ze niezaleznie od rodzaju formatéw plikdw wymiany (natywne / otwarte) i ich
wersji, Wykonawca udostepni Zamawiajgcemu i Inzynierowi Kontraktu przegladarke / przegladarki
plikéw, czy to jako wbudowang funkcjonalnos¢ sSrodowiska CDE, czy jako zewnetrzne oprogramowanie.

Otwarte i natywne formaty wymiany plikéw do zastosowania w projekcie przedstawia Tabela 2.

Tabela 2 Formaty i wersje plikow wymiany

Typ pliku Format

Pliki modelu BIM IFC nie starsze niz wersja IFC2x3

Pliki terenu DWG 3D, LandXML

Pliki CAD DWG, DGN, DXF

Chmury punktow/LIDAR PTS, PTX, XYZ, LAS

Modele koordynacyjne IFC nie starsze niz wersja IFC 2x3,
NWD, SMC

Komentowanie, rewidowanie BCF2.0, DWF, NWD
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Typ pliku Format

Harmonogramy MPX, CSV, XML, SER
Kosztorysy MPX, CSV, XML, SER, XLS, XLSX
Inne PDF, DOC, XLS, XLSX, JSON

Zamawiajgcy dopuszcza rozszerzenie przez Wykonawce powyzszej listy o inne formaty, po
zaakceptowaniu ich przez Zamawiajgcego. Rozszerzona lista formatédw powinna byé umieszczona przez
Wykonawce w Planie Wykonania BIM.

Wykonawca w okresie mobilizacji projektu dokona przegladu zgodnosci wersji oprogramowania
posiadanego w swoim tancuchu dostaw oraz przez Zamawiajgcego i Inzyniera Kontraktu, przetestuje
zgodnos¢, kompletnosc i poprawnosé zrédtowej informacji projektowej w przekazywanych plikach
wsrdd uczestnikéw projektu, a w Planie Wykonania BIM udokumentuje wersje oprogramowania
i rodzaje formatéw zaakceptowane do proceséw wymiany informacji.

6.3. Uktady wspotrzednych stosowane w projekcie

Wykonawca zaprojektuje i zrealizuje projekt w technologii BIM w taki sposdb, ze kazdy obiekt
w modelu bedzie przedstawiony w jednolitym uktadzie wspdtrzednych ptaskich prostokatnych PL-
2000, strefa 7 (ESPG:2178) oraz jednolitym geodezyjnym ukfadzie wysokosciowym (PL-EVRF2007-NHv
albo PL-KRON86-NH).

Wszystkie pomiary realizacyjne i inwentaryzacyjne, jak rowniez potencjalna konfiguracja
automatycznych maszyn budowalnych, powinny by¢ przeprowadzone w oparciu o dwufunkcyjng
osnowe realizacyjng, ktdrej zastabilizowane punkty majg wspdirzedne wyrazone w ukfadzie
wspotrzednych obowigzujgcym w projekcie.

W przypadku stosowania lokalnych uktadow wspétrzednych dla obiektéw nieliniowych, ze wzgledu na
podziat modeli, Wykonawca zapewni jednoznaczng transformacje przestrzenng do uktadu
wspotrzednych ptaskich PL-2000 oraz geodezyjnego uktadu wysokosciowego.

6.4. Jednostki

Zamawiajgcy okresla jednostki wymienione w ponizszej tabeli jako obowigzujace na wszystkich
etapach realizacji projektu. Wszelkie odstepstwa przy realizacji muszg by¢ uzgodnione i zatwierdzone
przez Zamawiajgcego.

Tabela 3 Jednostki projektu

Miara Uzywana jednostka

Wspotrzedne prostokatne ptaskie Metr [1m] z doktadnoscig do milimetra [Imm)]
Wysokosci Metr [1m] z doktadnoscig do milimetra [Imm]
Potozenie wzdtuz osi obiektu drogowego Kilometraz (km) xx+yyy,zz

Powierzchnia Metr kwadratowy [1m?]
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Miara Uzywana jednostka

Miary katowe Stopnie, grady, wartosci niemianowane w % (np. dla spadkéw)

Objetosci Metr szescienny [1m3]

6.5. Poziomy szczegétowosci modelowania (LOGD/LOMI)

Wykonawca dostarczy w Planie Wykonanie BIM (BEP), a Zamawiajacy zatwierdzi, Plan Wytwarzania
i Dostarczania Modeli BIM (MPDT) wg etapéw projektu i deklarowanych dla nich pozioméw definicji
modeli w zakresie szczegdtowosci informacji geometrycznej (LOGD) i niegeometrycznej (LOMI),
z rozbiciem na istotne elementy projektu (dla elementdw projektu drogowego i obiektu mostowego,
w zgodzie z celami BIM z punktu nr 4). W przypadku realizacji celu BIM nr 13 opisanego w punkcie 4.2.
dane dotyczace czasu i harmonogramu realizacji dla kazdego komponentu modelu 3D BIM beda
wprowadzone w jednostkach takich samych jak jednostki uzyte w harmonogramie tradycyjnym.
Zamawiajgcy oczekuje modelowania obiektow dla poszczegdlnych punktéw dostarczania danych
wedtug MPDT.

Zatacznik 9.5 zawiera przyktadowe definicje pozioméw LOGD/LOMI na poszczegdlnych etapach
rozwoju projektu mogace by¢ pomocg w opracowaniu MPDT. Zamawiajgcy oczekuje stosowania
pozioméw adekwatnych do etapu projektu, umozliwiajgcych osiggniecie celéw BIM opisanych
w punkcie 4.

7. Wymagania organizacyjne

7.1. Punkty dostarczenia danych (data drops)

Wykonawca jest zobowigzany do przekazywania dokumentacji projektowej (ze szczegdlnym
uwzglednieniem modeli BIM i rysunkéw CAD) w Punktach Dostarczenia Danych (Data Drops).
Zamawiajgcy wstepnie zdefiniowat Kluczowe Punkty Dostarczenia Danych (KPPD) powigzane
bezposrednio z etapami realizacji (Tabela 4) oraz potencjalne (mozliwe) wykorzystanie modeli na
poszczegdlnych etapach.
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Tabela 4 Macierz celéow BIM dla modeli na poszczegdlnych etapach rozwoju projektu

Cele dla modeli
KPPD | Etap
3D 4D 5D
Projekt budowlany inwentaryzacja
infrastruktury podziemnej,
Dokumentacja zgodna z wymaganiami i koordynacja wstepny
przeznaczeniem projektu budowlanego. miedzybranzowa, analiza harmonogram wstepny
1 Modele BIM o poziomie szczegétowosci, kolizji, analiza wptywu budowy oraz przedmiar i
wystarczajgcym do przeprowadzenia zaproponowanych etapowanie kosztorys
koordynacji miedzybranzowej i pozwalajgcym rozwigzan na koszty prac
zrealizowa¢ cele BIM okreslone dla tego etapu. | utrzymania obiektu
Projekt wykonawczy koordynacja
miedzybranzowa, analiza
. .. .| kolizji, analiza wptywu
Dokumentacja zgodna z wymaganiami i A
’ . rozwigzan ktore zostang
przeznaczeniem  projektu  wykonawczego. harmonogram
. . zastosowane koszty doktadny
Model BIM i modele branzowe o . . budowy oraz o
2 . o X .. | utrzymania obiektu, . przedmiar i
podwyiszonym  poziomie  szczegdétowosci, . . etapowanie
. . | modelowanie etapowania kosztorys
wystarczajgcym do przeprowadzenia petnej . ) prac
S . . . prac i robét tymczasowych,
koordynacji miedzybranzowej i pozwalajgcym - .
) ; , analiza projektu pod katem
zrealizowac cele BIM okreslone dla tego etapu. BHP
Budowa koordynacja procesu
budowy, kolizje montazowe
. .. .| ilogistyczne, organizacja harmonogram aktualizowanie
Dokumentacja zgodna z wymaganiami i . L
) ; placu budowy, odbiory budowy, przedmiaru i
potrzebami budowy. Model BIM i modele L . .
) - 7| czesciowe, wprowadzenie etapowanie kosztorysu,
branzowe o  podwyiszonym  poziomie . L.
3 B o . okreslonych danych prac oraz biezaca
szczegotowosci, wystarczajgcym do .
. - ’ ... .| wspomagajgcych kontrola kontrola
przeprowadzenia prawidtowej realizacji i . . .
. . . ;| zarzadzanie obiektem, postepu wykonania
montazu oraz pozwalajgcym zrealizowac cele . o .
B redukcja negatywnego realizacji budzetu
BIM okreslone dla tego etapu.
wptywu budowy na
otoczenie
Odbidr i przekazanie modelu wykorzystanie skaneréw
powykonawczego laserowych i/lub
. . fotogrametrii do harmonogramu | weryfikacja
Dokumentacja powykonawcza zgodnie z . . .
. . dokumentacji wykonanych przekazania kosztow,
4 wymogami i przeznaczeniem. Model/modele e ) " . .
. o ; ’ prac, weryfikacja jakosci inwestycji do rozliczenie
BIM powinny zawierac wszystkie zmiany o . .
budowy (zgodnosé uzytkowania budowy
wprowadzone podczas budowy w stosunku do L
geometryczna), weryfikacja
modelu wykonawczego. S s
ilosci materiatow

Wykonawca dostarczy wraz z Planem Wykonania BIM tabele MPDT, w ktdre]j przedstawi szczegétowy

plan zakresu modelowania (wraz rozbiciem na typowe komponenty wchodzgce w sktad modeli) oraz

odpowiadajgce im poziomy LOGD i LOMI na poszczegdlnych etapach projektu. Zamawiajgcy dopuszcza

zwiekszenie lub zmniejszenie poziomu szczegétowosci LOGD i LOMI w Kluczowych Punktach

Dostarczenia Danych, jezeli wraz z Wykonawcg uzna, ze przyjety pierwotnie poziom szczegétowosci

jest niemozliwy do osiggniecia lub nieadekwatny do zaplanowanych na danym etapie celdw. Tabela

MPDT powinna by¢ aktualizowana nie rzadziej niz raz na kazdy etap prac, przy rozpoczeciu etapu tak,

aby prezentowata aktualny stan projektu.

Wykonawca zdefiniuje koicowy harmonogram i terminy Kluczowych Punktdw Dostarczania Danych na

poczatku projektu zgodnie z Warunkami Kontraktu. Uzgodniony harmonogram wraz z tabelg MPDT
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bedzie zatacznikiem do Planu Wykonania BIM oraz zostanie uwzgledniony w gtéwnym harmonogramie
prac projektowych i wykonawczych.

Dodatkowo Wykonawca powinien uwzglednic¢ i opisa¢ w Planie Wykonania BIM Posrednie Punkty
Dostarczenia Danych. Sg to zrzuty danych wykonywane w trakcie trwania poszczegdlnych etapow
realizacji projektu, nie rzadziej niz raz na miesigc, ktére majg na celu umozliwienie Inzynierowi
Kontraktu i Zamawiajgcemu sprawdzenie, jak postepujg prace nad projektem i czy s one wykonywane
zgodnie z zatozonymi i opisanymi w niniejszych Wymaganiach Informacyjnych Zamawiajgcego (EIR)
i innych dokumentach kontraktu oraz standardami modelowania i poziomami zaawansowania modeli
BIM LOGD/LOMI (Zatacznik 9.5).

Aby zapewni¢ odpowiedni poziom dostarczanej dokumentacji, Wykonawca powinien rdéwniez
w Posrednich Punktach Dostarczenia Danych przeprowadzi¢ procedure zapewnienia jakosci modeli
i dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu i Zamawiajgcemu raport wraz z komentarzem pozwalajgcym na
petne i prawidtowe zrozumienie przekazanej dokumentacji.

7.2. Wymagania dotyczgce modeli BIM

Opracowane modele w technologii BIM powinny umozliwiac:

Realizacje celéw BIM okre$lonych w punkcie nr 4.

tatwy dostep do prawidtowej i przejrzyscie opisanej dokumentacji BIM i projektowe;j;
Generowanie modeli koordynacyjnych;

Efektywng koordynacje miedzybranzowsg;

Wykrywanie kolizji miedzybranzowych;

Wizualizacje zamierzen projektowych i $Sledzenie ich zmian;

tatwy podglad komponentdow i zawartych w nich informacji;

Efektywng wymiane informacji projektowych i koordynacyjnych;

PN A WN PR

Przyjeta technologia projektowania BIM powinna uwzgledniac:

1. Integracje i zgodnos¢ rysunkowej dokumentacji 2D z modelem BIM;

2. Woprowadzenie w projekcie schematu nazewnictwa komponentow;

3. Modelowanie rzeczywistych zaleznosci komponentéw, ktdre zaistniejg podczas realizacji
i eksploatacji obiektu;

4. Modelowanie zgodne z wymaganym dla danego celu poziomem szczegdtowosci informacyjnej
(LOMI);

5. Modelowanie zgodne z wymaganym dla danego celu poziomem szczegdtowosci
geometrycznej (LOGD);

6. Wykorzystanie modeli 3D/BIM do zautomatyzowanego prowadzenia robdt;

W przypadku obiektéow liniowych podstawowym punktem odniesienia powinna by¢ zamodelowana
przestrzennie o$ obiektu drogowego. Wszystkie elementy drogi i towarzyszacej jej infrastruktury
powinny by¢ lokalizowane wzgledem kilometrazu lub réwnowaznie za pomocg wspoétrzednych w
geodezyjnym uktadzie wspdtrzednych prostokatnych ptaskich (dla tego projektu uktad PL-2000) oraz
wzgledem niwelety lub réwnowaznie za pomocg wspdtrzednych w geodezyjnym uktadzie wysokosci
normalnych. Definicja uktadu wspétrzednych prostokatnych ptaskich i uktadu wysokosci normalnych
znajduje sie w Stowniku BIM bedacym Zatacznikiem 9.1 do Wymagan Informacyjnych Zamawiajgcego.
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Wykonawca musi zadba¢ o poprawny transfer modelu przestrzennej osi drogi oraz wspomnianych
parametréw lokalizacyjnych do formatu IFC lub LandXML.

Modele 3D/BIM obiektéw drogowych muszg by¢ utworzone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie
przedmiaréw robét ziemnych oraz odhumusowania i zahumusowania. Zamawiajgcy zamierza
weryfikowac ilosci robdt ziemnych zaréwno przed rozpoczeciem jak i w trakcie trwania inwestycji,
wykorzystujgc referencyjne dane z cyfrowych pomiaréw w wysokiej rozdzielczosci.

W przypadku zadeklarowania przez Wykonawce realizacji celéw fakultatywnych nr 11i/lub 13, modele
3D BIM obiektu mostowego nad ulicg Jana Pawfa Il muszg by¢ utworzone w sposéb umozliwiajgcy
realizacje zadeklarowanych przez Wykonawce celéw, a w szczegdlnosci dla celu nr 13 wykonanie
animacji modelu 3D BIM (symulacji 4D) prezentujgce]j kolejno$¢ wzoszenia obiektu z uwzglednieniem
czasu trwania poszczegdlnych Robdt. Symulacja 4D powinna w petni oddawaé¢ metodologie realizacji
obiektu oraz nie moze by¢ mniej szczegétowa niz harmonogram prac realizacji obiektu zatwierdzony
przez Zamawiajgcego.

7.3. Podziat modeli

Planujgc modelowanie nalezy stosowac cztery kryteria podziatu modeli:

Podziat z uwagi na skale obiektu i etapy realizacji;
Podziat globalny: teren, infrastruktura naziemna i podziemna, obiekty inzynierskie, obiekt
drogowy, [...];

3. Podziat funkcjonalny: obiekt inzynierski 1, ..., n;

4. Podziat branzowy

Dodatkowo podziat modeli powinien by¢ zgodny z wytycznymi zawartymi w rozdziale 5.3

Zaleca sie, aby pojedyncze pliki modeli BIM byty nie wieksze niz 200 MB. W Punktach Dostarczenia
Danych oczekuje sie dostarczania modeli ergonomicznych pod kagtem obstugi. Podziat z uwagi na skale
obiektu i etapy realizacji pozostaje zatem w gestii Wykonawcy. Bez wzgledu na przyjety podziat,
modele muszg by¢ oparte o wspdlny punkt bazowy projektu, umozliwiajgc tym samym poprawng
koordynacje i scalanie w model koordynacyjny. Poszczegdlne branzowe modele BIM mogg zawieraé
elementy dotyczace jednej branzy.

Podziat modeli nalezy ujg¢ w Planie Wytwarzania i Dostarczania Modeli BIM (MPDT).

7.4. Zakres modeli BIM

Zakres modelowania BIM obejmuje wszystkie obiekty geometryczne majgce wptyw na projektowane
przedsiewziecie. W Planie Wytwarzania i Dostarczania Modeli BIM (MPDT) oczekuje sie od Wykonawcy
przedstawienia kompletnej listy komponentdw, ktére zostang odzwierciedlone w modelu BIM. Nazwy
typowych elementéw powinny by¢ jednoznaczne i wystarczajgce do petnego zrozumienia ich natury
(np. pal fundamentowy zelbetowy, ekran akustyczny) oraz jednorodne w przekroju catego projektu (to
znaczy, ze kazdy typowy element bedzie miat takg samg nazwe w kazdym modelu i nie beda
wystepowaty powtdrzenia typu: pal zelbetowy fundamentowy i pal fundamentowy zelbetowy).
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Elementy modelu BIM powinny by¢ nasycone informacjami adekwatnymi do etapu i realizowanych
celéw. Szerszy opis zagadnien dotyczgcych pozioméw szczegdtowosci LOGD i LOMI znajduje sie w pkt.
6.5 niniejszego opracowania.

Zamawiajgcy oczekuje od Wykonawcy dostarczenia w Planie Wykonania BIM tabelarycznego
zestawienia obrazujgcego proponowane nasycenie informacjami poszczegdlinych komponentéw
modeli w kolejnych poziomach LOMI (Tabela 5):

Tabela 5 Poziom szczegotowosci informacyjnej modeli z rozbiciem na kategorie

Poziom szczegdtowosci informacyjnej (LOMI)

KatEgorle (wyzszy poziom zawiera wszystkie informacje poziomu nizszego)
i komponenty modeli
1 |2 3 |4 5 6
1.[Kategoria]
1.1. Ekra ny ® rodzaj obiektu — e typ —np. ,EKN- e kolor wykonczenia | e dane producenta
kust np. ,,Ekran 120-W” (RAL) — np. ,1013” — petny adres
aKustyczny akustyczny” e materiat — np. e data waznosci
,trocinobeton” gwarancji — np.
e jednostka i ilos¢ ,2023-10-23"
przedmiarowa e czestotliwosé
—np. 683.50m przegladdw (dni) —
np. , 180"
[...]
[...]
[...]

Zakres modelowanej geometrii i nasycenia komponentéw informacja zostanie zaproponowany przez
Wykonawce i zatwierdzony przez Zamawiajgcego.

7.4.1. Obiekty drogowe

Modele BIM obiektéw drogowych powinny by¢ tak skonstruowane i sktadac sie z takich komponentow
o okreslonych poziomach szczegétowosci (LOGD i LOMI), aby umozliwi¢ realizacje projektu i celow BIM.
Powinny one w szczegdlnosci zawiera¢ gtéwne elementy rozwigzania (obwodnicy), tj.: trase gtéwng,
drogi poprzeczne, drogi serwisowe (drogi obstugujace przylegly teren), zjazdy, chodniki, Sciezki
rowerowe, ciggi pieszo-rowerowe, skrzyzowania.

Modele BIM obiektéw drogowych muszg by¢ wykonane w sposdb umozliwiajgcy realizacje celéw BIM
Zamawiajacego i zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 7.2

Doktadny zakres oraz poziomy szczegétowosci modeli obiektéw drogowych zostang zaproponowane
przez Wykonawce w MPDT do akceptacji Zamawiajgcego. Zaréwno zakres jak i poziomy szczegétowosci
modeli obiektéw drogowych powinny byé mozliwie najnizsze, a jednoczesnie wystarczajace do
wykonania niezbednych analiz, planéw i zestawien oraz przeprowadzenia wszystkich wymaganych
procedur formalnych na poszczegdlnych etapach realizacji projektu.
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7.4.2. Obiekty inzynierskie

Model BIM obiektéw inzynierskich powinien byé¢ tak skonstruowany i sktada¢ sie z takich
komponentéw o okreslonych poziomach szczegétowosci (LOGD/LOMI), aby umozliwi¢ realizacje
projektu i celéw BIM. W przypadku np. modelu obiektu mostowego powinien on zawiera¢ gtéwne
elementy konstrukcyjne, tj.: fundamenty (bezposrednie lub posrednie), podpory (przyczétki, filary),
tozyska, ustréj nosny (dzwigary, ptyta pomostowa), elementy wyposazenia (bariery, balustrady,
gzymsy itd.).

Modele BIM obiektdéw inzynierskich muszg by¢ wykonane w sposéb umozliwiajgcy realizacje celéw BIM
Zamawiajgcego i zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 7.2.

Doktadny zakres oraz poziomy szczegdétowosci modeli obiektéw inzynierskich zostang zaproponowane
przez Wykonawce w MPDT do akceptacji Zamawiajacego. Zaréwno zakres jak i poziomy szczegétowosci
modeli obiektéw inzynierskich powinny byé mozliwie najnizsze, a jednoczesnie wystarczajgce do
wykonania niezbednych analiz, planéw i zestawien oraz przeprowadzenia wszystkich wymaganych
procedur formalnych na poszczegdlnych etapach realizacji projektu.

W szczegdlnosci w przypadku zadeklarowania przez Wykonawce realizacji celu fakultatywnego nr 13
Wykonawca zaproponuje zakres oraz poziomy szczegétowosci modeli 3D BIM obiektu mostowego nad
ulicg Jana Pawta ll, konieczne dla realizacji tego celu.

7.4.3. Model infrastruktury podziemnej

Wykonawca wykona Mape do Celdw Projektowych (MDCP) w rozumieniu przepiséw Rozporzqdzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 w sprawie rodzaju i zakresu
opracowari  geodezyjno-kartograficznych  oraz  czynnosci  geodezyjnych  obowiqzujgcych
w budownictwie (Dz.U.1995.25.133) zgodnie z wymaganiami specyfikacji SP.30.10.00 ,Mapa
sytuacyjno-wysokos$ciowa do celdw projektowych”. Zawartos¢ modelu infrastruktury podziemnej BIM
3D powinna uwzglednia¢ wszystkie elementy, obiekty, urzadzenia budowlane, niezbedne do
przeprowadzenia analizy detekcji kolizji. Model infrastruktury podziemnej 3D BIM bedzie odpowiadat
MDCP w zakresie zinwentaryzowanych pomiarami geodezyjnymi sieci cieptowniczych,
elektroenergetycznych, kanalizacyjnych, gazowych, telekomunikacyjnych, wodociggowych,
artefaktéw i innych elementéw infrastruktury  podziemnej, danych o przebiegu
i lokalizacji infrastruktury, ujawnionych w w wywiadach branzowych u gestoréw i zarzadcéw sieci oraz
we wiasciwym miejscowo Osrodku Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej. Pozyskane z instytucji
informacje w zakresie istniejacych sieci, obiektéow i urzadzen budowlanych Wykonawca zweryfikuje
w terenie za pomocg geodezyjnych pomiaréw bezposrednich.

Opracowany model infrastruktury podziemnej bedzie wykorzystany do analizy kolizji projektowanych
obiektow / urzadzen z istniejgcg infrastrukturg podziemng oraz z planowang infrastrukturg podziemna
(rozumiang jako usytuowane w zakresie inwestycji trasy sieci, uzgodnione na naradach
koordynacyjnych (dawny ZUDP) i znajdujgce sie w zasobach Osrodkéw Dokumentacji Geodezyjno-
Kartograficznej).

Doktadny zakres oraz poziomy szczegétowosci elementdw modelu infrastruktury podziemnej zostang

zaproponowane przez Wykonawce w MPDT i przedtozone do akceptacji Zamawiajgcego. Zakres
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i poziomy szczegétowosci elementdw modelu infrastruktury podziemnej powinny umoziwiac
wykonanie niezbednych analiz, plandéw, zestawien oraz przeprowadzenia wszystkich wymaganych
procedur na poszczegdlnych etapach realizacji projektu.

7.4.4. Pozostate obiekty budowlane

Modele BIM pozostatych obiektéw budowlanych (m.in. projektowanej infrastruktury branzy wod.-
kan.-gaz, elektroenergetycznej, teletechnicznej), odpowiadajgce wymaganiom okreslonym w pkt 7.2,
powinny byc¢ tak skonstruowane i sktadac¢ sie z takich komponentéw o okreslonych poziomach
szczegotowosci (LOGD/LOMI), aby umozliwi¢ realizacje projektu i celéow BIM. Model BIM powinien
zawierac gtdwne elementy, umozliwiajgce w szczegdlnosci przeprowadzenie analizy i detekcji kolizji
miedzybranzowych oraz kolizji z istniejaca infrastrukturg podziemng. W uzasadnionych przypadkach
Zamawiajgcy dopuszcza zamodelowanie obiektéw budowlanych na poziomie doktadnosci nizszym niz
LOGD 3/ LOMI 3.

Doktadny zakres oraz poziomy szczegdétowosci modeli obiektéw budowlanych zostang zaproponowane
przez Wykonawce w MPDT do akceptacji Zamawiajgcego. Zarédwno zakres, jak i poziomy
szczegdtowosci modeli obiektéw budowlanych powinny by¢ mozliwie najnizsze, a jednoczesnie
wystarczajgce do wykonania niezbednych analiz, plandw i zestawien oraz przeprowadzenia wszystkich
wymaganych procedur formalnych na poszczegdlnych etapach realizacji projektu.

7.5. Metody prowadzenia inwentaryzacji
Inwentaryzacja metodami pomiarowymi wysokich rozdzielczosci

Doktadna inwentaryzacja prac budowalnych umozliwia miedzy innymi biezgcg kontrole zgodnosci
postepu i jakosci robét w odniesieniu do dokumentacji projektowej — w szczegdlnosci modelu BIM oraz
harmonogramu. Inwentaryzacja wykonana technologig wysokiej rozdzielczosci pozwala na doktadng
weryfikacje stanu robdt — np. rzeczywistego obmiaru na dany dzief w stosunku do stanu planowanego.
Pozwala réwniez na zweryfikowanie ksztattu oraz grubosci poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych,
jak réwniez potozenia catego obiektu drogowego, jego czesci oraz obiektow towarzyszacych (np.
obiektédw inzynierskich).

Metodami, ktdére umozliwiajg uzyskanie danych pomiarowych wysokiej rozdzielczosci sa
w szczegblnosci: technika naziemnego skaningu laserowego oraz techniki fotogrametryczne
realizowane z wykorzystaniem bezzatogowych statkéw latajacych (ang. UAV).

Wykonawca wykorzysta technologie pomiaréw wysokiej rozdzielczosci jako metode do prowadzenia
inwentaryzacji, stosujac sie do ponizszych zalecen, w szczegdlnosci dostosowujgc parametry
pomiarowe (np. rozdzielczo$¢ skanowania, rozmiar terenowego piksela ortofotomapy itd.) do
wymagan informacyjnych zwigzanych z realizacjg okreslonych celéw BIM projektu.

Wykonawca wykona inwentaryzacje powykonawczg obiektu mostowego i sprawdzi odstepstwa
pomiedzy obiektem zeskanowanym, reprezentowanym jako zarejestrowana w ukiadzie
wspotrzednych chmura punktéw, uzyskana technologig naziemnego skaningu laserowego a modelem
BIM przedmiotowego obiektu mostowego. Inwentaryzacja bedzie wykonana niezaleznie od

inwentaryzacji wykonywanej technikami klasycznymi.
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Wykonawca zweryfikuje postep prac (ich zakres i ilos¢) realizowanych w odniesieniu do obiektu
drogowego w aspekcie prac ziemnych. Inwentaryzacja bedzie wykonana niezaleznie od inwentaryzacji
wykonywanej technikami klasycznymi.

W przypadku zastosowania metody skaningu laserowego, wzajemne potozenie chmur punktéw
powinno by¢ uzyskane za pomocg techniki georeferencji posredniej — przez zeskanowanie tarcz
pomiarowych z rozdzielczoscig zapewniajgca wzajemne wpasowania skandw zgodnie z wymaganiami
zadania. Potozenie s$rodkéw tarcz powinno by¢ zinwentaryzowane klasycznymi metodami
pomiarowymi (np. tachimetrem) i wyrazone zgodnie z uktadem wspdirzednych stosowanym
w projekcie w oparciu o osnowe realizacyjng. Wynikowa chmura punktdéw powinna by¢ przedstawiona
w uktadzie wspotrzednych, obowigzujgcym w projekcie.

W przypadku zastosowania metod fotogrametrycznych docelowy rozmiar piksela terenowego
powinien by¢ nie wiekszy niz 5 cm. Zdjecia wykonywane przy pomocy Bezzatogowych Statkéw
Latajacych (ang. UAV) powinny charakteryzowac sie pokryciem podtuznym nie mniejszym niz 75% oraz
pokryciem poprzecznym nie mniejszym niz 70%. Na zdjeciach powinny by¢ odfotografowane punkty
osnowy fotogrametrycznej (ang. GCP) rozmieszczone na planie tréjkatéw o boku od 150 do 300
metréw w ptaszczyznie poziomej oraz rdwnomiernie pokrywajgce caty zakres deniwelacji terenu w
ptaszczyznie poziomej. Fotogrametryczne produkty pochodne min: ortofotomapa, NMT oraz chmura
punktéw stuzgce do pomiaréw, prac kontrolnych oraz weryfikacji postepédw prac powinny byé
uzyskane w drodze georeferencji posredniej i przedstawione zgodnie z uktadem wspdtrzednych
obowigzujgcym w projekcie. llos¢ odfotografowanych punktéw kontrolnych (ang. CP), stanowigcych
niezalezny zbidr, powinna by¢ nie mniejsza niz 35% liczby punktéw osnowy fotogrametryczne;j.

8. Wymagania zwigzane z realizacjg umowy
Ze wzgledu na charakter projektu, Wykonawca przygotuje dwa Plany Wykonania BIM (BEP):

1. dla etapu projektowego
2. dla etapu realizacji i odbioru

Plan Wykonania BIM (BEP) dla etapu realizacji powinien by¢ rozwinieciem planu dla etapu
projektowego. Wykonawca dotozy wszelkich staran, aby oba plany byly spdjne i zapewniaty ciggtosé
proceséw BIM i przeptywu informacji.

Plan Wykonania BIM powinien zawiera¢ opis wszystkich aspektow BIM w trakcie realizacji projektu i
bedzie traktowany przez uczestnikdw projektu jako dokument okreslajgcy zasady i regulujacy catosé
dziatan w zakresie BIM podejmowanych przez uczestnikdw projektu podczas jego realizacji.

W Planie Wykonania BIM Wykonawca przedstawi plan przekazywania danych uwzgledniajgcy
wymagania okreSlone przez Zamawiajgcego w tym dokumencie (Punkty Dostarczenia Danych).
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje planu oraz zapewnienie jakosci przekazywanych danych.
Kontrola jakosci i zatwierdzenie przekazywanych danych lezy po stronie Inzyniera Kontraktu.

Dane przekazane Zamawiajgcemu w Punkcie Dostarczenia Danych bedg wykorzystywane w celu:

1. kontroli spetnienia wymagan opisanych w umowie;
2. kontroli spetnienia wymagan opisanych w tym dokumencie;
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3. oceny poziomu zaawansowania prac projektowych i realizacji harmonogramu tych prac;

4. udostepnienia wszystkim uprawionym uczestnikom procesu kompletnych danych w celu
zgtaszania ewentualnych uwag i zastrzezen;

5. okreslenia harmonogramu ewentualnych poprawek;

6. zatwierdzenia wykonania danego etapu (pod warunkiem, ze przekazane dane pozwolg na takie
zatwierdzenie), co jest warunkiem koniecznym rozpoczecia kolejnego etapu.

8.1. Zmiany

Wszelkie zmiany dotyczace uzgodnionego procesu, narzedzi, etapdw lub zakresu danych modelu BIM
opisanych w Planie Wykonania BIM lub dokumentach powigzanych z tym Planem (np. schematy
procedur, harmonogramy, itd.) wymagajg akceptacji Zamawiajgcego i muszg by¢ opisane przez
Wykonawce w protokole zmian udostepnionym Zamawiajgcemu i Inzynierowi Kontraktu. Protokoty
takie stajg sie zatagcznikami do Planu Wykonania BIM i sg elementem zarzgdzania zmianami opisanymi
w pkt. 5.1.
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9. Zataczniki

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

Stownik Pojec
Szablon Planu Wykonania BIM (BEP)
Szablon MIDP
Szablon MPDT

Tabela LOGD/LOMI
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